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Bu ürünün bütün hakları 3D YAYINLARI’ na aittir.

Tamamının ya da bir kısmının ürünü yayımlayan

şirketin önceden izni olmaksızın fotokopi ya da elektronik,

mekanik herhangi bir kayıt sistemiyle çoğaltılması,

yayımlanması ve depolanması yasaktır.



Ayrıca kitabın hazırlanma sürecinde bana olan desteği, özverisi ve sabrıyla yoluma ışık olan ve en az benim kadar yorulan sevgili eşime, yüksek 

motivasyonumun temel kaynağı olan oğullarıma, ihmal ettiğim canım anneme ve babama sevgiyle sarılıyorum.

Elinizdeki kitap, AYT kapsamındaki konuları içeren 32 bölümden oluşmaktadır.

Konu anlatımındaki kavramsal derinlik, “Not, Unutma, İrdele ve Sonuç” bölümleri ile desteklenmiştir. 

“Örnek, Beceri Temelli Soru, Bire Bir ÖSYM” soruları, farklı tarz ve farklı zorluk seviyesindeki

problemleri çözme becerinizi geliştirmenize olanak sağlayacaktır. “Hayatımızda Fizik” bölümlerinde, 

gündelik hayatta karşımıza çıkan fiziksel olayların ve teknolojik ürünlerin fiziksel ilkeler bakımından 

arka planlarıyla ilgili açıklamalar ve sorular yer almaktadır.

Elinizdeki kitabın video anlatımlarında; fiziksel ilkelerin, modellerin ve formüllerin ezberlenmesini 

sağlamak yerine kalıcı ve kavramsal öğrenmeyi, konu ile yaşam temelli bağlantılar kurmayı, 

fiziksel olaylardaki neden-sonuç ilişkilerini irdelemeyi hedefleyen bir anlayış tercih edilmiştir. 

Konu anlatımları; video, simülasyon ve animasyonlarla desteklenmiş; akıcı, açık, anlaşılır ve 

eğlenceli bir anlatımla sizlere sunulmuştur. 

EVET
SEN

Elinizdeki kitap; fizik konuları ile ilgili temel bilgi birikimi edinmek, sahip olunan bilgi birikimini 

kuvvetlendirmek isteyen tüm öğrencilere hitap etmektedir. Dolayısıyla kitabın işlevi, fizik üzerine 

yazılmış geniş spektrumlu bir antibiyotik gibidir.

Elinizdeki kitap, bir parçası olmaktan gurur duyduğum

 “3D Yayınları” ekibinin emeği ve özverisi ile yazılmıştır. Bu güzel kitabın siz değerli

gençlerimizle buluşmasına olanak sağlayan Genel Müdür Yardımcımız Hasan KOCA’ ya, çözüm odaklı 

anlayışıyla ekibimize güç veren Yayın Yönetmenimiz Emre ERDOĞAN’ a, sonsuz sabrı ve titiz 

çalışmalarıyla kitabımıza önemli katkıları olan Süreç Yönetmenlerimiz Ceren Sıla GÖMELİ ve İlke Özlem 

ÜNALAN’ a, kitap içeriği ve video anlatımlarının alt yapısında çok büyük emeği bulunan Grafik Tasarım 

Ekibimiz Mithat Samet YENİ, Ergin TOSUN ve Yağız Cem COŞAR’ a, olağanüstü güzel görseller ortaya 

çıkaran dizgi ekibimiz Tuğba SÖZEN, Sena DOĞAN ve Gökçe AYDIN’ a, kontrolleriyle kitabımıza değer 

katan Hüseyin Gazi YÜCEL ve Aysun BÜYÜKTANIR’a, zamını kısıtlı olsa da beni kırmayarak kitabı 

hatasız hale getirmek için yoğun emek veren Fatih Mehmet KOÇ’ a teşekkürlerimi sunuyorum.

Elinizdeki kitap, YKS hazırlık sürecinde fizik dersi çalışmalarınızda birincil rehberiniz olması 

gayesiyle hazırlanmıştır. Kavramsal bakış açısı, fiziğin anlaşılmasında önemli rol oynamaktadır. 

Bu nedenle kitabımızın temel hedefi, sizlere fizik prensiplerini anlaşılır ve mantıklı olarak 

aktarmaktır. Kitap ve ders videolarımız sayesinde fizikle aranızda var olan ya da var olabilecek 

ön yargıları yok edebilme fikri, bu kitabın hazırlanma sürecinde ekibimizin en büyük 

motivasyon kaynağı oldu. 

Fizik Öğretmeni

ÖN SÖZ



Bu kitapta seni neler bekliyor ?

Anlatılan konunun
amacının ve önemli
bilgilerin özetlendiği
bölümlerdir.

Konu anlatımı yapılan
fiziksel ilke ve
kavramların sorular
üzerinde uygulandığı
bölümlerdir.

Bu bölümde, konuya ait
kazanımların daha kolay
öğrenilmesini sağlayan
örnek sorulara yer
verilmiştir.

Konu ile ilgili pratik 
notların, kalıcı öğrenmeyi 
sağlayan kodlamaların ve 

çarpıcı fizik uygulamalarının keyifli bir anlatımla
sunulduğu içeriklerdir.



  

Nispeten kurgu içeren,
özgün ve yeni nesil
soruların yer aldığı
bölümlerdir. Bu bölümde
öğrencilerin yorumlama,
akıl yürütme, analitik,
stratejik ve eleştirel
düşünme becerilerinin
geliştirilmesi hedeflenmiştir. 

Son yıllarda ÖSYM, günlük
hayatta karşılaştığımız
olayların ve teknolojik
ürünlerin arkasındaki fiziksel
ilkelerin kullanıldığı sorularla
karşımıza çıkmaktadır.
Bu doğrultuda hazırlanan
yeni nesil soruların ve
örneklerin yer aldığı
bölümlerdir.

Konu anlatımı içerisindeki
önemli kısımlara dikkat
çekilen, bazı kavramların
daha açık tanımlandığı
bölümlerdir.

Konunun tüm yönleriyle 
öğrenilmesi, incelenmesi ve
eleştirilmesi gereken
noktaların yer aldığı
bölümlerdir.

AYT sınavlarında çıkmış
soruların ruh �k�z� sorular;
k�tabımıza görsel ve tarz
olarak ÖSYM �kl�m�
kazandırmaktadır.
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VEKTÖRLER

Skaler ve Vektörel Nicelikler

Yönlü Olup Olmamasına Göre Fiziksel Nicelikler

Skaler Nicelikler

Bazı Skaler Nicelikler Bazı Vektörel Nicelikler

Vektörel Nicelikler

Büyüklüğünü ifade eden 
sayısal değerin ve biriminin 
bilinmesiyle tam olarak 
tanımlanabilen büyüklüklerdir.

Tam olarak tanımlanabilmesi 
için büyüklüğü ve biriminin 
yanında yönünün de 
bilinmesi gereken 
büyüklüklerdir.

• Kütle

• Sıcaklık

• Isı

• Zaman

• İş

• Güç

• Enerji

• Akım Şiddeti

• Kuvvet

• Hız

• İvme

• Ağırlık

• Tork

• Momentum

• Elektrik Alan

• Manyetik Alan

Vektör

Vektörel niceliklerin ifade edilmesi için kullanılan yönlü 
doğru parçasına vektör denir. Vektörler, vektörel nicelikleri 
somutlaştırmak için kullanılan bir modellemedir.

Vektörün uzunluğu 
vektörün ş�ddet�n� 
(büyüklüğünü) bel�rt�r.

Vektörün okunun 
gösterd�ğ� taraf 
vektörün yönüdür.

B�t�ş 
noktası

Başlangıç 
noktası

ÂK vektörü d doğrultusu 
veya doğu - batı 
doğrultusu üzer�nde olup 
doğu yönünded�r.

Batı

Büyüklük
(ş�ddet)

d
doğrultusu

Doğu
ÂK

	➜ ÂK vektörünün büyüklüğü, |ÂK| veya K olarak ifade edilir.

NOT

Vektörler bir sayı ile çarpıldığında vektörün büyüklüğünde 
ve yönünde değişiklik olabilir. Sayı pozitif ise (1'den farklı) 
vektörün yalnızca büyüklüğü değişir, sayı negatif ise  
(-1 den farklı) vektörün hem büyüklüğü hem de yönü 
değişir. Sayı -1 ise vektörün yalnızca yönü değişir.

Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan K vektörü aşağıda 

verilmiştir. Buna göre -K, K
2

3
"

, -2ÂK, K
2

-
"

 vektörlerini eşit 

kare bölmelere çiziniz.

ÂK

Â-K

Â-2K

Â-K
2

3ÂK
2

UYGULA

Eşit ve Zıt Vektörler

Yönleri aynı ve büyüklükleri eşit olan �
ÂM

ÂK

ÂL

 
vektörlere eşit vektörler denir. Eşit kare 
bölmeli düzlemdeki vektörlerden K ile L 
eşit vektörlerdir.

•	ÂK = ÂL

•	ÂK π ÂM

•	|ÂK | = |ÂM|

•	K = M
•	L = M

Yönleri zıt ve büyüklükleri eşit olan �

ÂM

ÂK ÂL

 
vektörlere zıt vektörler denir. Eşit kare 
bölmeli düzlemdeki vektörlerden K ile L 
zıt (ters) vektörlerdir.

•	ÂK = -ÂL

•	ÂK π ÂM

•	|ÂK | = |ÂM|

•	L = M

B�l�mde en heyecan ver�c� yen� keş�fler�
haber veren �fade "Evreka" (Buldum) değ�l,
"Ne kadar garip..." ifadesidir.

 

       
Isaac As�mov
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Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM, ÂN, ÂP ve ÂR 
vektörleri şekildeki gibidir.

ÂK

ÂL ÂM ÂR

ÂPÂN

Buna göre aşağıdaki eşitliklerden doğru olanların 
yanındaki kutucuklara tik "3" atınız.

1   ÂK = ÂP           2   |ÂK | = |ÂM|           3   ÂM = 2ÂN  

4   ÂK = -ÂL         5   ÂM = ÂL                6  ÂR = 3ÂK/2 

UYGULA

ÖRNEK 1

Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörleri 
şekildeki gibidir.

ÂK

ÂN

ÂL

ÂM

Buna göre;
I.	  ÂK = -2ÂL
II.	  ÂN ve ÂM zıt vektörlerdir.
III.	  |ÂK| = |ÂN|

yargılarından hangileri doğrudur?
	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III
		  D) II ve III		  E) I, II ve III

İki Boyutlu (x,y) Dik Koordinat Sisteminde Vektör Çizimi

ÂK

ÂM ÂN

ÂL

x

4

4

3

3

2

2

1

10
-1

-1

-2

-2-3

y (x,y) koordinat sisteminde 
başlangıç noktaları (0,0) 
koordinatında bulunan ÂK, ÂL, 
ÂM ve ÂN vektörleri şekildeki 
gibidir.
ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörlerinin 
bitiş noktalarının 
koordinatları aşağıda 
verilmiştir.
	      ÂK  (3,4)
	      ÂL (-3,3)
	      ÂM (0,-2)
	      ÂN  (4,-2)

Üç Boyutlu (x,y,z) Dik Koordinat Sisteminde Vektör Çizimi

ÂK

ÂL

ÂM

ÂN

5

0 4

3

y

x

z

(x,y,z) koordinat sisteminde 
başlangıç noktaları (0,0,0) 
koordinatında bulunan ÂK, ÂL, ÂM 
ve ÂN vektörleri şekildeki gibidir.
ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörlerinin 
bitiş noktalarının koordinatları 
aşağıda verilmiştir.
	       ÂK  (4,5,0)
	       ÂL (4,5,3)
	       ÂM (4,0,3)
	       ÂN  (0,5,3)

ÖRNEK 2

(x,y,z) koordinat sisteminde bulunan K ve L vektörlerinin 
başlangıç noktaları (0,0,0) koordinatındadır.

ÂK

ÂL

3

3

0 4

y

z

x

Buna göre;
I.	 L vektörünün bitiş noktasının koordinatları (4,3,3) tür.
II.	 K vektörünün bitiş noktasının koordinatları (4,0,3) dır.
III.	 L vektörünün başlangıç noktası (1,0,0) noktasına 

getirilirse bitiş noktasının koordinatları (5,3,3) olur.
yargılarından hangileri doğru olur?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) II ve III

E�nste�n özel görel�l�ğ� formüle ederken
Zür�h Pol�tekn�k'ten matemat�k hocası olan
M�nkowsk�'den ve kafasındak� genel görel�l�ğ�
matemat�k b�r temele oturtmaya çalışırken de
y�ne ünlü b�r matemat�kç� olan arkadaşı
Grosmann'dan yardım almıştır. E�nste�n'ın, ölümüne çok
az bir süre kaldığında kendini ziyarete gelen birkaç
bilim insanı arkadaşına şu sözü söylediği rivayet edilir;
"Keşke biraz daha fazla matematik bilebilseydim."

 

       

Albert E�nste�n
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Vektörler
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ÖRNEK 3

xz düzleminde bulunan ÂK vektörü ve xy düzleminde 
bulunan ÂL vektörü şekildeki gibidir.

+x

+z

+y

yz
düzlemi

xz
düzlemi

xy
düzlemi

ÂK

ÂL

0

K ve L vektörlerinin başlangıç noktalarının koordinatı 
(0,0,0) olduğuna göre bitiş noktasının koordinatları 
aşağıdakilerden hangisi olabilir?

ÂK ÂL
A) (2,0,3) (0,3,4)
B) (4,0,4) (3,4,0)
C) (4,3,2) (2,3,4)
D) (0,2,3) (4,0,5)
E) (0,3,3) (0,3,4)

Vektörlerin Toplanması

3 kg elma ile 4 kg elmanın toplamı her zaman 7 kg elma eder 
ancak önce 3 km sonra 4 km yer değiştiren bir kişinin toplam 
yer değiştirmesi her zaman 7 km midir?
Skaler Niceliklerde 
Toplama İşlemi

Kütle skaler bir niceliktir.

7kg

4kg3kg

3 kg + 4 kg = 7 kg

Vektörel Niceliklerde 
Toplama İşlemi

Yer değiştirme vektörel bir 
niceliktir.

Âx2 = 4 km

Âx 1
 =

 3
 k

m

ÂxR =
 5 km

Âx1: Birinci yer değiştirme vektörü

Âx2: İkinci yer değiştirme vektörü

ÂxR: Toplam yer değiştirme vektörü

|Âx1| + |Âx2| ≠ |ÂxR|

Âx1 + Âx2 = ÂxR

Vektörlerin Toplanmasında Uç Uca Ekleme Yöntemi

NOT

İki ya da daha fazla vektörün oluşturduğu etkiyi tek başına 
oluşturan vektöre bileşke vektör denir.

Vektörlerin uç uca eklenerek toplanmasında izlenecek 
adımlar;
1. Adım: Toplanacak vektörlerden herhangi biri seçilir.
2. Adım: Seçilen vektörün bitiş noktasına diğer vektörün 
başlangıç noktası gelecek şekilde vektörler uç uca eklenir. 
Ekleme işleminde vektörler taşınırken vektörünün yönü ve 
büyüklüğünün değiştirilmemesine dikkat edilmelidir.
3. Adım: Seçilen ilk vektörün başlangıç noktasından son eklenen 
vektörün bitiş noktasına çizilerek elde edilen vektör uç uca 
eklenen vektörlerin bileşkesidir. Bileşke vektör ÂR ile gösterilir.

ÂK

ÂM

ÂR

ÂR = ÂK + ÂL + ÂM

ÂL

ÂK

ÂM

ÂL
Vektörleri uç uca ekledikten
sonra ilk vektörün başlangıcından
son vektörün bitişine bileşkeyi
çizelim.

NOT

İki vektörün çıkarılması işleminde, çıkarılan vektör ters 
çevrilerek diğer vektörün ucuna eklenir.

ÂK ÂL ÂK

ÂK-ÂL

-ÂLÂL vektörünün ters çevrilip
ÂK - ÂL vektörününü çizelim.

Aynı düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM, ÂN, ÂR1, ÂR2 ve ÂR3 vektörleri 
şekildeki gibidir.

ÂK ÂM
ÂR1

ÂR2

ÂR3

ÂL

ÂN

Buna göre aşağıdaki eşitliklerden doğru olanların altındaki 
kutucuklara tik "3" atınız

1   ÂK + ÂL = ÂR1           2  ÂR1 + ÂM = ÂR3 

3   ÂR3 + ÂN = ÂR2         4   ÂK + ÂL + ÂM = ÂR2 

5   ÂR2 + ÂN = ÂR3         6   ÂR3 - ÂN - ÂM = ÂR1 

UYGULA
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ÖRNEK 4

Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörleri 
şekildeki gibidir.

ÂN

ÂK

ÂM

ÂL

Buna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi yanlıştır?
	 A) ÂN + ÂM = ÂK	 B) ÂL + ÂN = ÂM	 C) |ÂK + ÂM| = |ÂN|

		  D) ÂL + ÂK = 2ÂM	 E) ÂK + 2ÂM = ÂL

ÖRNEK 5

Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM, ÂN ve ÂR 
vektörleri şekildeki gibidir.

ÂN

ÂK

ÂM
ÂL

ÂR

Buna göre;

I.	  ÂK + ÂM

II.	  ÂL - ÂN

III.	 2ÂM - 2ÂN

işlemlerden hangileri ÂR ye eşittir?

	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III

		  D) II ve III		  E) I, II ve III

NOT

Uç uca eklenen vektörler arasında seçilen ilk vektörün 
başlangıç noktası ile son vektörün bitiş noktası aynı yerde 
ise vektörlerin bileşkesi sıfırdır.

ÂK + ÂL + ÂM = 0 ÂK + ÂL + ÂM + ÂN = 0

ÂK ÂKÂM
ÂM

ÂN
ÂL

ÂL

Aynı düzlemde bulunan vektörler aşağıdaki gibidir. 
Vektörlerin bileşkesinin vektörlerden herhangi biri 
cinsinden değerinin bulunduğu ifadenin altındaki kutucuğa 
tik "3" atınız.

ÂN

ÂK ÂM
ÂL

1
ÂK ÂM

ÂL

2

0 2ÂL 2ÂM 0 2ÂK 2ÂL

ÂK

ÂM
ÂL

3 4

0 2ÂL 2ÂM 0 2ÂL 2ÂM
ÂN

ÂK

ÂM
ÂL

ÂN

ÂK

ÂM

ÂL
ÂP

5 6

2ÂP2ÂL 3ÂP 0 ÂP 2ÂP

ÂN

ÂK

ÂM

ÂL
ÂP

ÂN

ÂN

ÂK ÂKÂM ÂMÂL

ÂL

ÂP

ÂP

ÂS

ÂR

7 8

3ÂR3ÂS2ÂS0 2ÂP 3ÂP

UYGULA

ÖRNEK 6

Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÂK, ÂL, ÂM, ÂN, ÂP ve ÂS 
vektörleri şekildeki gibidir.

ÂK

ÂM

ÂL

ÂN

ÂS
ÂP

Buna göre ÂK, ÂL, ÂM, ÂN, ÂP ve ÂS vektörlerinin bileşkesi 
aşağıdakilerden hangisine eşittir?

	 A) ÂK/2	 B) ÂM/2	 C) ÂK	 D) 2ÂM	 E) 3ÂK/2
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BECERİ TEMELLİ SORU 1

Fizik öğretmeni Alper, vektörler konusunu anlatırken 
gerçekleştirdiği bir etkinlikte öğrencilerine dağıttığı kibrit 
çubuklarının vektörü, çubuğun yanıcı ucunun ise vektörün 
bitişini temsil ettiğini söylüyor. Üç öğrencisine dağıttığı 
beşer özdeş çubuğu öğrenciler aynı düzlem üzerine 
aşağıdaki gibi yerleştiriyor.

I II

III

Vektörlerin kibrit çubuklarıyla modellendiği bu etkinlikte 
öğrencilerin yaptıkları I,II ve III nolu yerleştirmelerle oluşan 
bileşke vektörlerinin büyüklükleri sırasıyla R1, R2 ve R3'tür.
Buna göre R1, R2 ve R3 arasındaki ilişki nedir?

	 A) R1 > R2 > R3		  B) R1 = R2 > R3

	 C) R2 > R1 = R3		  D) R2 > R1 > R3

		           E) R1 = R2 = R3

Vektörlerin Toplanmasında Paralelkenar Yöntemi
Vektörlerin paralelkenar yöntemi ile toplanmasında 
izlenecek adımlar:
1. Adım: İki vektörün başlangıçları aynı noktaya getirilir.
2. Adım: Vektörlerin bitiş noktalarından diğer vektöre paralel 
olan doğrular çizilerek paralelkenar oluşturulur.
3. Adım: Oluşturulan paralelkenarın, vektörlerin başlangıç 
noktalarının bulunduğu köşeden karşı köşeye kadar köşegen 
boyunca çizilen vektör bu iki vektörün bileşkesidir.

yönetimi ile
toplayalım

Paralelkenar
ÂL

ÂL

ÂR

ÂR = ÂK + ÂL

ÂK

ÂK

NOT

Paralelkenar yöntemi ile iki vektörün bileşkesinin 
büyüklüğünü hesaplamak için kosinüs teoremi kullanılabilir.

ÂL

ÂR R2 = K2 + L2 + 2 • K • L • cosa
ÂK

a

NOT

İki vektörün doğrultuları arasındaki açı 90 ise bu vektörlerin 
bileşkesinin büyüklüğü pisagor yöntemi ile hesaplanabilir.

x

y

ÂL

ÂR R2 = K2 + L2ÂK

NOT

Paralelkenar yönteminde bileşke vektör kendisini oluşturan 
vektörlerden büyüklüğü fazla olana daha yakın olur. Bileşke 
vektörü oluşturan vektörlerin büyüklükleri birbirine eşit ise 
bileşke vektör vektörler arasındaki açıyı iki eşit parçaya böler.

a=i ise |ÂÂK|=|ÂL |

a<i ise |ÂK|>|ÂL |

a>i ise |ÂK|<|ÂL |

ÂL

ÂR
ÂK

i
a

ÖRNEK 7

Aynı düzlem üzerinde bulunan eşit büyüklükteki ÂK, ÂL ve ÂM 
vektörleri şekildeki gibidir.

5

3
21

0
ÂL

ÂM

ÂK
i

+x

+y

i
i

ii
i

4

Buna göre;

I.	  ÂK + ÂM vektörü 3 nolu doğrultu üzerindedir.

II.	  ÂK + ÂM ve ÂK - ÂM vektörleri arasındaki açı 90° dir.

III.	  ÂK + ÂL + ÂM vektörleri 4 nolu doğrultu üzerindedir.

yargılarından hangileri doğrudur?
	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) I, II ve III
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Vektörler
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Vektörlerin Toplanmasında Bileşenlerinin (x,y) 
Koordinatlarını Kullanma Yöntemi

Vektörlerin bileşenlerini kullanarak toplanması yönteminde 
izlenecek adımlar:

1. Adım: Her bir vektörün başlangıç noktası koordinat 
sisteminin orjinine taşınarak vektörlerin bitiş koordinatları (x,y) 
bulunur.

2. Adım: Vektörlerin her birinin bitiş noktalarının koordinatları 
(x,y) alt alta yazılarak x koordinatları ve y koordinatları kendi 
içinde toplanır.

3. Adım: Elde edilen toplam x ve toplam y koordinatları 
vektörlerin bileşkesinin başlangıç noktasının orjinde olduğu 
durumda bitiş noktasının koordinatını verir.

xy dik koordinat 
düzleminde bulunan ÂK, 
ÂL, ÂM ve ÂN vektörlerinin 
bileşkesinin (x,y) 
koordinatlarını
bulalım.

5

4

4

3

3

2

2

1

-2

-2

-1
-1

0 1

2

2

1

-4 -3

-3

-2

-2
-1

0
1

ÂN

ÂN

ÂL

ÂL

ÂM

ÂM

ÂK

ÂK

++

+x

+x

x y
5 4

-3 3
-4 -2

2 -3
0 2

+y

+y

-1

ÂR

ÖRNEK 8

(x,y) dik koordinat düzleminde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN 
vektörlerinin bileşkesi ÂR dir.

4

3

3

2

2

1

-3 -2

-2

-1
-1

0 1
ÂR

ÂL

ÂM

ÂK

+x

+y

 ÂK, ÂL, ÂM ve ÂR vektörleri şekildeki gibi olduğuna göre 
ÂN vektörünün (x,y) koordinatları aşağıdakilerden 
hangisidir?

	 A) (1, -3)	 B) (2, -2)	 C) (1, -2)	 D) (3, -3)	 E) (2, -1)

BECERİ TEMELLİ SORU 2

Aynı düzlem üzerinde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörlerinin 
başlangıç ve bitiş noktalarının (x,y) koordinatları aşağıdaki 
tabloda verilmiştir.

Başlangıç Bitiş
x y x y

ÂK 1 1 0 0

ÂL -1 -1 0 0

ÂM 0 0 0 1

ÂN 0 0 1 0

Buna göre;
I.	  ÂK ve ÂÂL zıt vektörlerdir.
II.	  |ÂM| = |ÂN|
III.	  ÂM + ÂN = ÂL

yargılarından hangileri doğrudur?
	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III
		  D) II ve III		  E) I, II ve III

Eşit Büyüklükteki Vektörlerin Bileşkesi (Özel Durumlar)

Özel Durumlar Açı Bileşke

180° 180°

60°
60°

120°
Ve

kt
ör

le
rin

 a
ra

sı
nd

ak
i a

çı
 a

za
lıy

or
.

Ve
kt

ör
le

rin
 b

ile
şk

es
in

in
 b

üy
ük

lü
ğü

 a
rt

ıy
or

.

90°

60°

0°

45°
45°

30°
30°

K K

K

K

K

K

K

K

K R = 0
R = 0

R = K

R = K

R = 2K

R = ñ2K

R = ñ2K

R = ñ3K

R = ñ3K

R = 2K

K

İki vektörün arasındaki açı arttıkça vektörlerin bileşkesinin 
büyüklüğü azalır.

SONUÇ
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L L

K K

1

2

3

a

R1
R2

i > a ise R1 > R2 dir.

i > a ise M > L dir.

a > 120° ise R1 < K i < 120° ise R2 > K

L
M

K
K

R R

K ve L büyüklüğündeki vektörler arasındaki açı a ve i
olduğunda vektörlerin bileşkesinin büyüklükleri 
sırasıyla R1 ve R2 oluyor.

K ve L büyüklüğündeki vektörlerin arasındaki açı a
olduğunda bu vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü R 
oluyor. K ve M büyüklüğündeki vektörlerin arasındaki 
açı i olduğunda bu vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü 
de R oluyor. 

K büyüklüğündeki iki vektörün başlangıç noktaları 
arasındaki açı 120° den büyük ise bu vektörlerin 
bileşkesinin büyüklüğü K den küçük, açı 120° den 
küçük ise bu vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü K den 
büyük olur.

K K

R1

K K

R2

i

a i

a
i

İRDELE

ÖRNEK 9

xy koordinat dik düzlemindeki ÂK ve ÂL vektörlerinin bileşkesi 
olan ÂR vektörü d doğrultusunda bulunmaktadır.

a
i

ÂK

ÂL

y

x

d

a > i olduğuna göre ÂK, ÂL ve ÂR vektörlerinin 
büyüklükleri arasındaki ilişki nedir?

	 A) |ÂK| > |ÂL | > |ÂR|		  B) |ÂL | > |ÂK| > |ÂR|

	 C) |ÂL | > |ÂR| > |ÂK|		  D) |ÂR| > |ÂL | > |ÂK|

		           E) |ÂR| > |ÂK| > |ÂL |

ÖRNEK 10

xy koordinat düzleminde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN 
vektörlerinden ÂK ile ÂM zıt vektörlerdir. ÂK ile ÂL vektörlerinin 
bileşkesi -x, ÂM ile ÂN vektörlerinin bileşkesi +x yönündedir.

+x

+y

-x

-y

ÂL

ÂK

ÂM

ÂN

a
i

a > i olduğuna göre;
I.	 |ÂN| > |ÂL |
II.	 |ÂL | = |ÂK|
III.	  ÂN ve ÂL vektörlerinin bileşkesi +x yönündedir.

yargılarından hangileri doğrudur?
	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III
		  D) II ve III		 E) I, II ve III

Aynı düzlemde bulunan vektörler aşağıdaki gibidir. 
Vektörlerin bileşkesinin büyüklüğünün bulunduğu ifadenin 
altındaki kutucuğa tik "3" atınız.

1 2

0 K 2K K ñ3K 2K

3
4

ñ3K 2K 2ñ3K K ñ3K 2K

5 6

ñ3KK 2K K ñ3K 2K

i

ii

K

K

K a
aa

K K

KO

a
aa

K

Yatay3K

K
3K

60°
60°

K
Yatay

K

3K

60°
60° 4K

Yatay

2K ñ3K

ñ3K
30°
30°

2K
Yatay

UYGULA
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İki vektörün bileşkesinin büyüklüğü vektörlerin 
büyüklüklerinin toplamından büyük, farkından küçük olamaz.

ÂK ve ÂL vektörlerinin bileşkesi olan ÂR'nin alabileceği değer 
aralığı; (|ÂL | > |ÂK|)

ÂK
ÂL

ÂRmax

0° 180°
ÂK ÂL

ÂRmin

|ÂRmax| � |ÂR| � |ÂRmin|
|ÂK|+ |ÂL | � |ÂR| � |ÂL | - |ÂK|

BECERİ TEMELLİ SORU 3

Fizik öğretmeni Alper, vektörler konusunu anlatırken 
sınıftaki duvar saatini kullanarak bir etkinlik tasarlıyor. 
Saatin yelkovanının 4 birim, akrebinin ise 3 birim 
büyüklüğündeki vektörleri temsil ettiğini söylüyor.

Yelkovan

Akrep

v

p

Yelkov

Akre

12
1

2

3

4
567

8

9

10
11

Alper öğretmen, tasarladığı etkinliğe göre öğrencilerinden 
doldurmalarını istediği tabloyu öğrencisi Kağan aşağıdaki 
gibi tik "3" atarak dolduruyor.

Doğru Yanlış
I. Saatin akrep ve yelkovanının 

temsil ettiği vektörlerin bileşkesinin 
büyüklüğü 1 saat içinde 7 farklı 
tamsayı değeri alabilir.

3

II. Saat 03:00 ile 09:00 da akrep ve 
yelkovanın temsil ettiği vektörlerin 
bileşkeleri birbirine eşittir.

3

III. Saat 12:00 den saat 12:45'e kadar 
akrep ve yelkovanın temsil ettiği 
vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü 
sürekli artar.

3

Buna göre tablodaki I, II, ve III nolu yargılardan 
hangilerine ait işaretleme hatalıdır?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) Yalnız III

		  D) I ve II		  E) II ve III

BİRE BİR ÖSYM 1

Aynı düzlemde bulunan ÂK, ÂL ve ÂM vektörlerinin bileşkesi ÂR dir.

i
i

i
+x

+y

-x

-y
ÂL

ÂK

ÂM

ÂR vektörü x doğrultusunda olduğuna göre;

I.	 |ÂK| > |ÂL |
II.	 |ÂK + ÂL | = |ÂM|
III.	 |ÂR| > |ÂM|

yargılardan hangileri kesinlikle doğrudur?
	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III

		  D) II ve III		 E) I, II ve III

BECERİ TEMELLİ SORU 4

Kağan oyuncak arabasının gövdesine, 2r yarıçaplı arka 
tekerleğine ve r yarıçaplı ön tekerleğine sırasıyla ÂK, ÂL ve ÂM 
vektörlerini temsil eden oklar yapıştırmıştır.

Ok

ÂL
ÂM

ÂK

-x +x
Oklar başlangıçta şekildeki gibi yatay doğrultuda iken 
Kağan arabasını (0 - t) zaman aralığında ok yönüne 
çekiyor ve kaymadan dönerek hareket eden tekerlerden ön 
tekerlek 1 tam tur atıyor.

Buna göre (0 - t) zaman aralığında |ÂK + ÂL|, |ÂL + ÂM| ve  
|ÂK + ÂM| büyüklüklerinden hangileri sürekli azalır?

	 A) Yalnız |ÂK + ÂL|		  B) Yalnız |ÂL + ÂM|

	 C) Yalnız |ÂK + ÂM|		  D) |ÂK + ÂL| ve |ÂL + ÂM|

		        E) |ÂK + ÂL| ve |ÂK + ÂM|
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Bileşen Kavramı
Bir ÂK vektörü sonsuz sayıda farklı eksen çifti üzerindeki 
vektörlerin toplanması ile elde edilebilir.Toplanarak ÂK vektörünü 
oluşturan bu vektör çiftlerine ÂK vektörünün bu eksenlerdeki 
bileşenleri denir.

ÂK

ÂKx

ÂKy

ÂKdÂKc

ÂKa

ÂKb

x

yc

a

b

d

ÂKa ve ÂKb vektörleri ÂK vektörünün bileşenleridir.
ÂKc ve ÂKd vektörleri ÂK vektörünün bileşenleridir.
ÂKx ve ÂKy vektörleri ÂK vektörünün dik bileşenleridir.

ÖRNEK 11

Şekildeki ÂK vektörünün a ve b doğrultularındaki bileşenleri 
sırasıyla ÂKa ve ÂKb dir.

ÂK

60°

b

a

70°
50°

Buna göre ÂK, ÂKa, ÂKb vektörlerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir?

	 A) |ÂK| > |ÂKa| > |ÂKb|		  B) |ÂK| > |ÂKb| > |ÂKa|
	 C) |ÂKb| > |ÂKa| > |ÂK|		  D) |ÂKa| > |ÂK| > |ÂKb|
		           E) |ÂKa| > |ÂKb| > |ÂK|

Dik Bileşenlerine Ayırma

ÂK

ÂKx

ÂKx

ÂKy ÂKy

x

y

0

b
a

ÂKx ve ÂKy vektörleri, ÂK vektörünün x ve y eksenlerindeki 
bileşenleridir.

ÂK

ÂKx

ÂKyb

a

ÂK = ÂKx + ÂKy

|ÂKx| = |ÂK| • cosa = |ÂK| • s�nb

cosa = sinb =
|ÂK|

|ÂKx|

|ÂKy| = |ÂK| • cosb = |ÂK| • s�na

cosb = sina =
|ÂK|

|ÂKy|

Bir ÂK vektörünün skaler bir sayı ile çarpılması ile elde 
edilen vektör ÂK vektörü doğrultusundadır.

Yanlış Doğru

• ÂKx = ÂK • cosa X • |ÂKx| = |ÂK| • cosa 3

• ÂKy = ÂK • sina X • |ÂKy| = |ÂK| • sina 3

UNUTMA

Bileşkeyi bulalım.

Shorts 1

Aynı düzlemde bulunan ve büyüklükleri verilen üçlü 
vektör grupları aşağıdaki gibidir. Vektörlerin bileşkesinin 
bulunduğu cevabın altındaki kutucuğa tik "3" atınız. 
(cos 37° = sin 53° = 0,8; cos 53° = sin 37° = 0,6; 

cos 45° = sin 45° = 2
2 )

1 2

0 1 br 2 br 10 br 8ñ2 br 10ñ2 br

3 4

12 br 16 br 18 br 8 br6 br 10 br

4 br

6 br

3 
br

37°
53°

0

5 br

5 br
+x

+y

53°
37°37° +x

+y

20 br 20 br

30 br

5 br

37°

UYGULA
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BECERİ TEMELLİ SORU 5

Eğik düzlem üzerinde dengede olan şekildeki yükün 
ağırlığı olan ÂG vektörünün eğik düzlem yüzeyine paralel ve 
dik bileşenleri ise sırasıyla ÂGa ve ÂGb dir.

Yer (Yatay)

Yük
a

b

i
ÂG

i < 45° olduğuna göre;

I.	  ÂG • cosi = ÂGb

II.	 |ÂG| > |ÂGa|

III.	 |ÂGa| > |ÂGb|

yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) II ve III

ÖRNEK 12

xy dik koordinat düzleminde bulunan ÂK ve ÂL vektörlerinin 
bileşkesi ÂR dir.

a +x

+y

ÂL

ÂK

2a

ÂR vektörü y doğrultusunda olduğuna göre,

I.	 |ÂK| • cosa > |ÂL | • cos2a

II.	 |ÂL | • sin2a ≠ |ÂK| • sina

III.	  ÂK • cosa vektörü x doğrultusundadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) II ve III

ÖRNEK 13

Eşit kare bölmeli düzlem üzerinde bulunan ÂK, ÂL, ÂM, ÂN ve ÂP 
vektörleri şekildeki gibidir.

ÂK
ÂL

ÂM

ÂN

ÂP

ÂK + ÂL + ÂM + ÂN + ÂP = ÂR olduğuna göre ÂR vektörünün 
büyüklüğü kaç birimdir? (Kare bölmeli düzlemde her bir 
kenar uzunluğu 1 birim büyüklüğüne eşittir.)

	 A) 10	 B) 15	 C) 20	 D) 25	 E) 30

Al�ce güldü; "Denemen�n b�r faydası yok," ded�. "İnsan
imkansız şeylere inanamaz."
"Eminim yeteri kadar denemiyorsun," dedi Kraliçe. "Ben
senin yaşındayken günün yarısını bununla uğraşarak
geçirirdim. Bazen kahvaltı etmeden önce en az altı tane
imkansız şeye inanırım."

Sevg�l� gençler,
Başarı yolun sonu değ�l, yolun kend�s�d�r.
O yolun başlangıç noktası �se �nanmaktır.

     Lew�s Carroll, Al�ce Har�kalar D�yarında

Alper Emrah Gümüş

ÖRNEK SORULAR

1. D 2. D 3. B 4. E 5. E 6. E 7. C 8. D 9. D
10. C 11. D 12. B 13. D

BİRE BİR ÖSYM SORULARI

1. B
BECERİ TEMELLİ SORULAR

1. D 2. E 3. C 4. E 5. B
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1.	 Bir küpün üzerinde olan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN vektörleri şekildeki 
gibidir.

ÂK

ÂN
ÂM

ÂL

Bu vektörlerden bazılarının bileşkesi aşağıda verilmiştir.

ÂK + ÂL = ÂR1

ÂL + ÂM = ÂR2

ÂM + ÂN = ÂR3

Buna göre ÂR1, ÂR2 ve ÂR3 bileşke vektörlerinin 
büyüklükleri arasındaki ilişki nedir?

	 A) R1 > R2 > R3	 B) R1 > R3 > R2	 C) R1 = R2 > R3

		  D) R2 > R1 > R3	 E) R2 > R1 = R3

2.	 Eşit kare bölmeli düzlem üzerinde bulunan ÂK - 2ÂL ve 2ÂK 
vektörleri aşağıdaki gibidir.

ÂK - 2ÂL

2ÂK

Buna göre, ÂL vektörü aşağıdakilerden hangisidir?
A) B) C) D) E)

3.	 Birbirine paralel d1 ve d2 doğrultularının bulunduğu 
düzlemde bulunan ÂK, ÂL ve ÂM vektörlerinin bileşkesi ÂR'dir.

ÂK ÂL
ÂM

d1

d2
37° 37° 45°

ÂK vektörünün büyüklüğü 5 birim olduğuna göre, ÂR 
vektörünün büyüklüğü kaç birimdir?

	 A) 2ñ2	 B) 2ñ3	 C) 3ñ2	 D) 3ñ3	 E) 5

4.	 Navigasyon programının A konumundan B konumuna gidiş 
için oluşturduğu iki farklı rotadaki yer değiştirme vektörleri 
şekildeki gibidir.

a

B

AÂx1

Âx2

Âx5

Âx3

Âx4

22:47

Buna göre;

I.	  Âx1 + Âx2 + Âx3 = Âx4 + Âx5

II.	 |Âx4| • sina + |Âx5| = |Âx2|

III.	 |Âx1 + Âx3| = |Âx4| • cosa

yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III

		  D) II ve III		  E) I, II ve III

5.	 Düzgün bir altıgen üzerine yerleştirilen ÂK, ÂL ve ÂM 
vektörlerinin bileşkesi ÂR1dir. Yalnız ÂL vektörü ters çevrilirse 
üç vektörün bileşkesi ÂR2, yalnız ÂM ters çevrilirse üç 
vektörün bileşkesi ÂR3 oluyor.

ÂK

ÂL ÂM

Buna göre ÂR1, ÂR2 ve ÂR3 bileşke vektörlerinin 
büyüklükleri arasındaki ilişki nedir?

	 A) R1 > R2 > R3	 B) R2 > R1 > R3	 C) R1 = R2 > R3

		  D) R1 = R2 = R3	 E) R2 > R3 > R1
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6.	 Eşit kare bölmeli düzlem üzerinde bulunan ÂK, ÂL, ÂM ve ÂN 
vektörlerinin bileşkesi d doğrultusundadır.

ÂK

ÂM

ÂL

d

ÂK, ÂL ve ÂM vektörleri şekildeki gibi olduğuna göre, ÂN 
vektörü

I II III

I, II ve III nolu vektörlerden hangileri olabilir?

	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III

		  D) II ve III		  E) I, II ve III

7.	 ÂK, ÂL ve ÂM vektörleri eşit kare bölmeli düzlem üzerindedir. ÂK 
vektörü ile güney yönündeki ÂL vektörünün bileşkesi doğu 
yönündedir. ÂL vektörü ile doğu yönündeki ÂM vektörünün 
bileşkesi güneydoğu yönündedir.

ÂK
KB KD

GDGB

Batı

Kuzey

Doğu

Güney

Buna göre:

I.	  ÂK + ÂL + ÂM vektörü doğu yönündedir.

II.	  ÂL - ÂM vektörü güneybatı yönündedir.

III.	  ÂK - ÂL - ÂM vektörü batı yönündedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I		  B) I ve II		  C) I ve III

		  D) II ve III		  E) I, II ve III

8.	 15 cm uzunluğundaki A cetveli, 10 cm uzunluğundaki B 
cetveli ve 20 cm uzunluğundaki C cetveli kağıt düzlemine 
yerleştirilip Şekil I gibi üçgen bölge oluşturuluyor. Daha 
sonra oluşturulan üçgenin kenarları üzerinde bulunan  
Şekil II deki ÂK, ÂL ve ÂM vektörleri çiziliyor.

ÂK ÂL

ÂM

A
B

C

Şekil I

Şekil II

Buna göre, ÂK + ÂL + ÂM vektörünün uzunluğu,

I.	 10 cm

II.	 24 cm

III.	 40 cm

değerlerinden hangilerine eşit olabilir?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) II ve III

9.	 Aynı düzlem üzerinde bulunan eşit büyüklükteki ÂK ve ÂL 
vektörleri şekildeki gibidir.

ÂK

ÂL

120°

ÂK ve ÂL vektörleri ile yapılan bazı işlemlerin sonuçlarında 
elde edilen vektörler aşağıda verilmiştir.

ÂK + ÂL = ÂR1

ÂK - ÂL = ÂR2

ÂK - 2ÂL = ÂR3

Buna göre ÂR1, ÂR2 ve ÂR3 vektörlerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir?

	 A) R1 > R2 > R3	 B) R1 > R3 > R2	 C) R3 > R1 > R2

		  D) R3 > R2 > R1	 E) R1 = R3 > R2

1.A 2.B 3.C 4.E 5.C 6.C 7.B 8.B 9.E
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Bağıl Hareketin Tanımı

Dağa bakan yere göre durgun bir kişi bir dağı durgun olarak 
görür, ancak bisiklet süren başka bir kişi aynı dağı hareket 
ediyormuş gibi görür. Dünya atmosferinin dışındaki astronot 
ise dağı Dünya ile birlikte dönüyor olarak görür. Farklı hareket 
koşullarına sahip (farklı referans sistemlerinde bulunan) 
gözlemciler, bir nesnenin hareketini birbirinden farklı olarak 
görür. Bu duruma hareketin göreceli oluşu denir.

HAYATIMIZDA FİZİK ÖRNEK 1

M
Âv

K

K gözlemcisine göre
tabela durgundur.

Yere göre durgun olan K
gözlemcisi, disk ile birlikte

dönen L gözlemcisi ve doğrusal
yolda koşan M gözlemcisi

tabelaya bakıyor.

L gözlemcisine göre
tabela dönmektedir.

M gözlemcisine göre
tabela -Âv  hızıyla

hareket etmektedir.

L

M
Âv

K

L

M
Âv

L

M
Âvv

1

L

K

K

L

K

M
Âv

-Âv

3

M
Âvv

K
2

L

Bir cismin herhangi bir referans sistemindeki gözlemci 
tarafından algılanan hızına bağıl hız denir.

Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Bağıl hız, gözlenen cismin hız vektöründen gözlemcinin hız 
vektörü çıkarılarak bulunur.

Hız vektörel bir büyüklük olduğundan, bağıl hareketle ilgili 
işlemler vektör özelliklerine göre yapılır.

UNUTMA

Bir Boyutta Bağıl Hareket (Aynı Doğrultuda Hareket Eden 
Hareketlilerin Bağıl Hareketi)

Aynı doğrusal yolda hareket eden K ve L koşucularının yere 
göre hızları ÂvK ve ÂvL şekildeki gibidir.

Batı Doğu

K LÂvLÂvK

Gözlemci

Gözlemci

Gözlenen

Gözlenen

K koşucusu, L koşucusunun hareketini nasıl algılar?

L koşucusunun, K koşucusuna  göre hızı nedir?

Yukarıdaki
sorularda

K koşucusu Gözlemci

GözlenenL koşucusu

Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Âvbağıl = ÂvL - ÂvK

Batı Doğu

Batı Doğu
-ÂvK

Âvbağıl

ÂvL

K ve L araçlarının hız vektörleri olan ÂvK ve ÂvL eşit kare 
bölmeli düzlemde şekildeki gibi gösterilmiştir. Buna göre 
aşağıda verilen 1, 2, 3 ve 4 nolu durumlarda K aracındaki 
gözlemciye göre L aracının hızını bulunuz (vektörel 
işlemleri eşit kare bölmeler üzerinde yapınız.)

Batı
K

L

ÂvK = 10 m/s

Doğu

ÂvL = 10 m/s

K aracındaki gözlemciye göre, L aracının hızını bulalım.

K          gözlemci

L          gözlenen
Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Âvbağıl = ÂvL - ÂvK

Batı Doğu

Âvbağıl =

1

UYGULA

NOT

Aynı yönde eşit büyüklükteki hızlarla hareket eden 
hareketliler birbirini durgun olarak görürler.    
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K          gözlemci

L          gözlenen
Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Âvbağıl = ÂvL - ÂvK

K aracındaki gözlemciye göre, L aracının hızını bulalım.

Batı Doğu

yönünde m/s büyüklüğündedir.Âvbağıl =

Batı
K

L

ÂvK = 10 m/s

Doğu

ÂvL = 20 m/s

2

Batı
K

L

ÂvK = 20 m/s

Doğu

ÂvL = 10 m/s

K          gözlemci

L          gözlenen
Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Âvbağıl = ÂvL - ÂvK

K aracındaki gözlemciye göre, L aracının hızını bulalım.

Batı Doğu

yönünde m/s büyüklüğündedir.Âvbağıl =

3

K          gözlemci

L          gözlenen
Âvbağıl = Âvgözlenen - Âvgözlemci

Âvbağıl = ÂvL - ÂvK

K aracındaki gözlemciye göre, L aracının hızını bulalım.

Batı Doğu

yönünde m/s büyüklüğündedir.Âvbağıl =

Batı
K

L

ÂvK = 20 m/s

Doğu

ÂvL = 10 m/s

4

UYGULA ÖRNEK 1

K, L ve M araçları paralel doğrusal yollarda şekildeki 
yönlerde sabit hızlarla hareket etmekte olup L ve M 
hareketlilerinin hızları eşit büyüklüktedir.

K

L

M

ÂvK

ÂvL

ÂvM

L aracının şoförüne göre M aracının hızının büyüklüğü 
40m/s olduğuna göre, 30m/s büyüklüğündeki hızla 
hareket eden K aracının şoförüne göre L aracının 
hızının büyüklüğü kaç m/s'dir?

	 A) 10	 B) 20	 C) 25	 D) 30	 E) 40

ÖRNEK 2

K ve L trenleri doğu-batı doğrultusundaki paralel raylarda 
sırasıyla ÂvK ve ÂvL hızları ile hareket etmektedir.

Batı

K

L Doğu

K treninde oturan yolcu L treninin batı yönünde 10 m/s 
büyüklüğündeki hızla hareket ettiğini görüyor.

Buna göre K ve L trenlerinin hızlarının büyüklükleri ve 
yönleri ile ilgili;

ÂvK ÂvL
I. Batıya,   10 m/s Batıya,   20 m/s
II. Doğuya, 10 m/s Doğuya, 20 m/s
III. Doğuya, 5 m/s Batıya,   5 m/s

I, II ve III nolu durumlardan hangileri doğru olabilir?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		 C) I ve II

		  D) I ve III		  E) II ve III




