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Elinizdeki kitap, YKS hazirlik strecinde fizik dersi galismalarinizda birincil rehberiniz olmasi
gayesiyle hazirlanmistir. Kavramsal bakis agisi, fizigin anlasiilmasinda énemli rol oynamaktadir.
Bu nedenle kitabimizin temel hedefi, sizlere fizik prensiplerini anlasilir ve mantikli olarak
aktarmaktir. Kitap ve ders videolarimiz sayesinde fizikle aranizda var olan ya da var olabilecek
on yargilari yok edebilme fikri, bu kitabin hazirlanma surecinde ekibimizin en buyuk

motivasyon kaynadi oldu.
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Elinizdeki kitap, AYT kapsamindaki konulari iceren 32 bélumden olusmaktadir.

Konu anlatimindaki kavramsal derinlik, “Not, Unutma, irdele ve Sonuc” bolimleri ile desteklenmistir.
“Ornek, Beceri Temelli Soru, Bire Bir OSYM” sorulari, farkli tarz ve farkli zorluk seviyesindeki
problemleri ¢dzme becerinizi gelistirmenize olanak saglayacaktir. “Hayatimizda Fizik” bolimlerinde,
gundelik hayatta karsimiza ¢ikan fiziksel olaylarin ve teknolojik GrUnlerin fiziksel ilkeler bakimindan

arka planlariyla ilgili agiklamalar ve sorular yer almaktadir.
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Elinizdeki kitabin video anlatimlarinda; fiziksel ilkelerin, modellerin ve formullerin ezberlenmesini

saglamak yerine kalicl ve kavramsal 6grenmeyi, konu ile yasam temelli baglantilar kurmayi,
fiziksel olaylardaki neden-sonug iliskilerini irdelemeyi hedefleyen bir anlayis tercih edilmistir.
Konu anlatimlari; video, simulasyon ve animasyonlarla desteklenmis; akicl, agik, anlasilir ve

eglenceli bir anlatimla sizlere sunulmustur.

K'gmbm ’Ha&ﬁ &Hwﬁ

Elinizdeki kitap; fizik konulari ile ilgili temel bilgi birikimi edinmek, sahip olunan bilgi birikimini
kuvvetlendirmek isteyen tum 6grencilere hitap etmektedir. Dolayisiyla kitabin islevi, fizik Gzerine

yazilmis genis spektrumlu bir antibiyotik gibidir.
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Teseldlciv

genclerimizle bulusmasina olanak saglayan Genel Mudur Yardimcimiz Hasan KOCA' ya, c6zUm odakll g

Elinizdeki kitap, bir pargasi olmaktan gurur duydugum

“3D Yayinlari” ekibinin emegi ve dzverisi ile yaziimistir. Bu guzel kitabin siz degerli

anlayisiyla ekibimize glic veren Yayin Yénetmenimiz Emre ERDOGAN' a, sonsuz sabri ve titiz

calismalariyla kitabimiza énemli katkilari olan Streg Yénetmenlerimiz Ceren Sila GOMELI ve ilke Ozlem

UNALAN' 3, kitap icerigi ve video anlatimlarinin alt yapisinda cok blyik emegi bulunan Grafik Tasarm & 3
Ekibimiz Mithat Samet YENI, Ergin TOSUN ve Yagiz Cem COSAR ' 3, olaganustU glizel gérseller ortaya
cikaran dizgi ekibimiz Tugba SOZEN, Sena DOGAN ve Goékge AYDIN' a, kontrolleriyle kitabimiza deger
katan Hiiseyin Gazi YUCEL ve Aysun BUYUKTANIR'a, zamini kisitli olsa da beni kirmayarak kitabi

hatasiz hale getirmek icin yogun emek veren Fatih Mehmet KOG’ a tesekkurlerimi sunuyorum.

Ayrica kitabin hazirlanma strecinde bana olan destegi, 6zverisi ve sabriyla yoluma isik olan ve en az benim kadar yorulan sevgili esime, yUksek

motivasyonumun temel kaynagi olan ogullarima, ihmal ettigim canim anneme ve babama sevgiyle sariliyorum.

Fizik Ogretmeni

Aloer Ewan
Giwis
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Bu kitapta seni neler bekliyor ?

Bu bolimde, konuya ait
kazanimlarin daha kolay
ogrenilmesini saglayan
ornek sorulara yer
verilmistir.

Anlatilan konunun
amacinin ve onemli
bilgilerin 6zetlendigi
bolimlerdir.

Konu anlatimi yapilan
fiziksel ilke ve
kavramlarin sorular
Uzerinde uygulandigi
bolumlerdir.

@2 Konuile ilgili pratik

notlarin, kalici 6grenmeyi
saglayan kodlamalarin ve

carpici fizik uygulamalarinin keyifli bir anlatimla

sunuldugu igeriklerdir. @————
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] UYGULA e
Ali baslangicta durgun olan 1 kg Kutleli kasaya yatay
dogrultuda buyuklugt zamanla artan kuvvet uyguluyor.

1kg
Yatay

Kasa

Yer (Yatay)

Kasa ile yatay diizlem arasindaki surtinme katsay!si
sabit ve 0,6 (statik ve kinetik siirtinme katsayisi ayrimi
gozetilmemistir.) olduguna gére kasanin ivmesinin kasaya
uygulanan kuvvete bagl degisim grafigini cizelim.

jvme (m/s?)

4
8
2
1
0 » Uygulanan

kuvveti (N)
Kasa harekete gectikten sonraki durum igin grafigin
egimi asagidakilerden hangisini verir? Tik "/* atarak
isaretleyiniz.

12345678910

1/Katle Surtuinme katsayisi  Yergekimi ivmesi
DO .
50 ORNEK 8

Kivang, 6zellikleri her yerinde ayni olan yatay diizlemde

bulunan buzdolabina bagladigi agirh§i 6nemsiz ipi
buytklugu surekli artan kuvvetle Sekil | deki gibi cekiyor.

Buzdolabi jvme

0 ; 6 Uygulanan
sekin e

Buzdolabinin ivmesinin uygulanan kuvvete bagl degisimini
gosteren grafik Sekil I deki gibidir.

Yatay diizleme yag dokiiliip, buzdolabi ile yatay diizlem
arasindaki siirtiinme katsayisi azaltilirsa, grafikteki f ve
©'nin degisimi ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

1 0
A) Azalir Degismez
B) Azalir Azalir
C) Dedismez Roalin

ZD YAYINLARI
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Surtinme kuvveti ile kavram
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55 IRDELE

Hava direncinin 6nemsenmedidi ortamda agirligi G olan
cisim dusey dogrultuda yukari yonde firlatiliyor.

0 Cisim tepe noktasinda

: anlik olarak

l durdugunda ivmesi

iG dusey asagi yéndedir.

N T Cismin hizinin sifir

oldugu her durum

| i¢in ivmesi de sifirdir

diyemeyiz.

o

Cisim yukari yénde | @'y
yavaslarken, ivmesi
hareket yoniine

terstir. "

Cisim asag1 yonde
hizlanirken ivmesi
a’ | hareket yéniindedir.
00
ae

Bir cismin ivme vektori ile cisme etki eden net kuvvet
daima ayni yonluddr. Dolayisiyla ivme yénuna tespit
ederken, cismin hizina degil, cisme etki eden net kuvvete
odaklanmaliyiz.

Ugiincii Yasa (Etki-Tepki Y

A cismi B cismine bir kuvvet uyguladiginda, B cismi de A
cismine bir kuvvet uygular. Bu etkilesimde olugan kuvvetler esit
buyuklukte ve zit yéndedir. Bu kuvvetlere etki-tepki gifti denir.

F .- —>Ayakkabinin topa
uyguladigr kuvvet

Fa —>Topun ayakkabiya
uyguladigi kuvvet

F;AT = _F:FA

ALAyakkab\)

98 INot
Etki-tepki etkilesimi, temas gerektiren kuvvetlerde oldugu
gibi temas gerektirmeyen kuvvetlerde de ortaya gikar.




Nispeten kurgu iceren,
6zgun ve yeni nesil
sorularin yer aldigi

akil yartitme, analitik,
stratejik ve elestirel
distnme becerilerinin

99 'BiRE BIR 65YM 1

Kutlesi 5 kg olan bir M cismi, yatayla 37° aci yapacak
sekilde uygulanan F kuvvetiyle sekildeki gibi hareketsiz

tutuluyor.
Duvar

M

EDusey

Duvar ile cisim arasindaki statik siirtiinme katsayisi
0,5 olduguna gére, cismin hareketsiz kalmasi i¢in
uygulanmasi gereken F kuvvetinin biiytikligi en az
kag N olmalidir? (sin 37° = 0,6; cos 37°=0,8,g = 10m/s?
Parmak ile M cismi arasindaki strtiinme énemsizdir)

A) 25 B) 50 C) 60 D) 80 E) 100

S5 |BECERI TEMELLI SORU 2

Kutlesi 6nemsiz esnemeyen ip, 6kg katleli K cismi, 4kg
katleli L cismi ve surtinmesiz makara ile olusturulan
duzenek sekildeki gibidir.

[~
' |
M s

K cismi ile masa zemini arasindaki strtinme katsayisinin
masa yizeyinin kuru ve yagl oldugu durumlardaki
degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Yatay

Statik surtinme | Kinetik strtinme
katsayisi katsayisi
Kuru masa yuzeyi 0,7 0,6
Yagll masa yuzeyi 0,6 0,5

Masa ytzeyi kuru ve yagl durumdayken serbest birakilan
dtizenegin ivmelerinin buyukliikleri sirasiyla a,, ve a
oluyor.

yagh

Buna gére ay,, Ve a5, kag m/s?dir? (g = 10 m/s?)

yagh
akuru ayagn
A 0 0,4
B) 0 1

)y 2 04

bolimlerdir. Bu bélumde
ogrencilerin yorumlama,

geligtirimesi hedeflenmigtir.

D YAYINLARI

AYT sinavlarinda ¢ikmis
sorularin ruh ikizi sorular;
kitabimiza gorsel ve tarz
olarak OSYM iklimi

kazandirmaktadir.

55 HAYATIMIZDA Fizik SORU 1

Sekil I'deki gibi diisey olarak tutulan silindir seklindeki
bardak durgun kalmakta, Sekil I'deki kosucu yatay
dogrusal pistte hizlanmakta, Sekil I1I'te otomobil yatay
virajda givenli sekilde yol almaktadir.

i £__

Sekil | Sekil 1l

Sekil Il
Buna gore;

|. Bardagin durgun kalmasi, "durgun durumdaki
cisimlere surtinme kuvveti etki etmez." kavram
yanilgisini ortadan kaldirmak icin kullanilabilir.

II. Kosucunun hizlanmasi, "hareket halindeki bir cisme
etki eden surtinme kuvveti daima cismin hareket
yoénu ile zit yénde olusur." kavram yanilgisini
ortadan kaldirmak igin kullanilabilir.

. Otomobilin virajda yol almasi "hareket halindeki bir
cisme etki eden sirtiinme kuvveti, daima cismin
hareket dogrultusunda olusur." kavram yanilgisini
ortadan kaldirmak igin kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I, Il velll

0o
25 nor

Surtiinme kuvveti her durumda cismin hareketini
engelleyici bir kuvvet degildir.

Konunun tum yonleriyle
ogrenilmesi, incelenmesi ve
elestiriimesi gereken
noktalarin yer aldigi
bolumlerdir.

Son yillarda OSYM, giinlik
hayatta karsilagtigimiz
olaylarin ve teknolojik

urunlerin arkasindaki fiziksel
ilkelerin kullanildigi sorularla

karsimiza cikmaktadir.
Bu dogrultuda hazirlanan
yeni nesil sorularin ve
orneklerin yer aldigi
bolimlerdir.

Konu anlatimi igerisindeki
onemli kisimlara dikkat
cekilen, bazi kavramlarin
daha acik tanimlandigi
bdlumlerdir.
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Vektorler

VEKTORLER
Skaler ve Vektorel Nicelikler

Yonli Olup Olmamasina Gore Fiziksel Nicelikler
]

v v

( Skaler Nicelikler J( Vektdrel Nicelikler

Tam olarak tanimlanabilmesi
sayisal degerin ve biriminin icin buyUkligu ve biriminin
bilinmesiyle tam olarak yaninda yéninin de
tanimlanabilen biyukliklerdir.  bilinmesi gereken
blyukliklerdir.

Buyukliguni ifade eden

(  Bazi Skaler Nicelikler | Bazi Vektérel Nicelikler |

« Kitle o ls * Kuvvet < Tork

» Sicaklik < Gug *Hiz * Momentum

. Isi * Enerji * ivme * Elektrik Alan

* Zaman * Akim Siddeti * Agirhk * Manyetik Alan
Vektor

Vektorel niceliklerin ifade edilmesi icin kullanilan yonli
dogru parcasina vektor denir. Vektorler, vektorel nicelikleri
somutlastirmak igin kullanilan bir modellemedir.

\Vektoriin uzunlugu
ivektoriin siddetini

{Baslangig' Bli(tis
H (siddet) i
Bati<« —— e )Dogu
K d
dogrultusu

'K vektdrii d dogrultusu

{ veya dogu - bati |
| dogrultusu lizerinde olup!
| dogu yoniindedir. |

“Vektoriin okunun
| gosterdigi taraf |
| vektoriin yonudir. |

- K vektériiniin biyikligi, |K| veya K olarak ifade edilir.

5= NoT
Vektdrler bir sayi ile carpildiginda vektérin blyukluginde
ve yonunde degisiklik olabilir. Say pozitif ise (1'den farkli)
vektoriin yalnizca buyukligl degisir, sayi negatif ise
(=1 den farkl) vektorin hem biyukligi hem de yoéni
degisir. Say1 —1 ise vektorlin yalnizca yonl degisir.

© ©/3dyayinlari
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Esit kare boélmeli diizlemde bulunan K vektori asagida
verilmistir. Buna gére —K, i —2K —K vektorlerini esit
2 2

kare bdlmelere ¢iziniz.

K
&K
— 2
K
_
—2K
=K
2
Esit ve Zit Vektorler

Yonleri ayni ve buyuklikleri esit olan .
vektorlere esit vektorler denir. Esit kare — M
bdlmeli dizlemdeki vektorlerden K ile L

esit vektorlerdir.

et — >
K=M

° |K| = |M|

.K:

L=M

Yonleri zit ve blyuklikleri esit olan
vektorlere zit vektorler denir. Esit kare

bSlmeli diizlemdeki vektérlerden K ile L //
zit (ters) vektorlerdir. K L

eK=-L

KT NA
* |K| = M|

eL=M

4 %

Bilimde en heyecan verici yeni kesifleri
haber veren ifade "Evreka" (Buldum) degil,
"Ne kadar garip..." ifadesidir.

Isaac Asimov

— o0




Vektorler

Ug Boyutlu (x,y,z) Dik Koordinat Sisteminde Vektor Gizimi
y (x,y,z) koordinat sisteminde
baslangi¢ noktalari (0,0,0)
koordinatinda bulunan K, L, M
ve N vektorleri sekildeki gibidir.
K f M ve N vektdrlerinin
' bitis noktalarinin koordinatlar
~»x asagdida verilmistir.

vektorleri sekildeki gibidir. ) S TR :

N
e
N

=)

y 4 —
‘ K (4,5,0)
R L (453)
M (4,0,3)
Buna gore asagidaki esitliklerden dogru olanlarin N (0.5,3)
yanindaki kutucuklara tik "/" atiniz. 5 ORNEK 2
O K=P D A K| = M| D @ M=2N D (x,y,z) koordinat sisteminde bulunan K ve L vektorlerinin
baslangi¢ noktalari (0,0,0) koordinatindadir.
OR=-CT[] O6wN=C[) OR=3K2[ ] A

=5 ORNEK 1
Esit kare bolmeli diizlemde bulunan K f M ve N vektorleri
sekildeki gibidir.
K

L
N\ e z
-
Z ..
Buna gore; > Buna gore;
. K=-2L % I. L vektdranin bitis noktasinin koordinatlari (4,3,3) tdr.
. Nve M zit vektorlerdir. v Il. K vektorinin bitis noktasinin koordinatlari (4,0,3) dir.
II. |R] = |N| Ill. L vektdraniin baglangi¢ noktasi (1,0,0) noktasina
yargilarindan hangileri dogrudur? getirilirse bitig noktasinin koordinatlari (5,3,3) olur.
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll yargilarindan hangileri dogru olur?
D)IIve 1] E) 1.1l ve lll A)Yalan' B)Yalnlz Il C)Ive 1l

D) I ve Il E) Il ve Il

iki Boyutlu (x,y) Dik Koordinat Sisteminde Vektor Gizimi

(x,y) koordinat sisteminde

A K baslangig noktalari (0,0) " /\
_ Iigordi_r]atlnda bulunan K, L,
L 8 M ve N vektdrleri sekildeki Einstein &zel goreliligi formile ederken (v
2 gibidir. Zurih Politeknik'ten matematik hocasi olan ¥/
K. L. M ve N vektérlerinin Minkowski'den ve kafasindaki genel goreliligi \FAX
1 bi,ti§‘noktalar|n|n matematik bir temele oturtmaya calisirken de ]
> x koordinatlar asagida yine UnlU bir matematikgi olan arkadasi Qs
-3-2-10 2 3 4 e Grosmann'dan yardim almistir. Einstein'in, élimiine gok
- ey verilmistir. az bir sire kaldiginda kendini ziyarete gelen birkag
_sz N K (3,4) bilim insani arkadasina su s6zu soyledigi rivayet edilir;
T (=3,3) "Keske biraz daha fazla matematik bilebilseydim."
. ’ Albert Einstein

I £

(0,-2)
N (4,-2) \/ “

m © ©/3dyayinlari



Vektorler

= ORNEK 3
xz diizleminde bulunan K vektdri ve xy duzleminde
bulunan L vektdru sekildeki gibidir.

+z

yz
dazlemi

~l

A

+y

K ve L vektorlerinin baslangi¢ noktalarinin koordinati
(0,0,0) olduguna gore bitis noktasinin koordinatlari
asagidakilerden hangisi olabilir?

K L
A) (2,0,3) (0,3,4)
B) (4,0,4) (3,4,0)
C) (4,32) (2,3,4)
D) (0,2,3) (4,0,5)
E) (0,3,3) (0,3,4)

Vektorlerin Toplanmasi

3 kg elma ile 4 kg elmanin toplami her zaman 7 kg elma eder
ancak 6nce 3 km sonra 4 km yer degistiren bir kiginin toplam
yer degistirmesi her zaman 7 km midir?

Skaler Niceliklerde
Toplama iglemi

Vektorel Niceliklerde
Toplama iglemi

Kutle skaler bir niceliktir.

&l a

3kg 4kg
3kg+4kg=7Kkg

Yer degistirme vektorel bir
niceliktir.

Xy = 4 km

X3: Birinci yer degistirme vektori
X5: Ikinci yer degistirme vektéri

Xg: Toplam yer degistirme vektori

[X4] + |Xo] # xRl

X1+X2=XR

© ©/3dyayinlari
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Vektorlerin Toplanmasinda Ug Uca Ekleme Yontemi

22 Not

00
iki ya da daha fazla vektériin olusturdugu etkiyi tek basina
olusturan vektore bilegske vektor denir.

Vektorlerin ug uca eklenerek toplanmasinda izlenecek
adimlar;

1. Adim: Toplanacak vektorlerden herhangi biri segilir.

2. Adim: Segcilen vektorin bitis noktasina diger vektoriin
baslangi¢c noktasi gelecek sekilde vektorler ug uca eklenir.
Ekleme isleminde vektorler tasinirken vektorinin yonu ve
blyukligunun degistiriimemesine dikkat edilmelidir.

3. Adim: Segilen ilk vektoriin baslangi¢ noktasindan son eklenen
vektorun bitis noktasina cizilerek elde edilen vektodr ug uca
eklenen vektorlerin bilegkesidir. Bilegske vektor Rile gosterilir.

K Vektorleri ug uca ekledikten

. sonra ilk vektorin baslangicindan

L \ || son vektsrin bitisine bileskeyi

cizelim.
M
I —— Iy
M R=K+L+M
=5 Not

iki vektériin cikarilmasi isleminde, gikarilan vektor ters
cevrilerek diger vektorin ucuna eklenir.

L vektdriinin ters cevrilip _E’
K L K — L vektorununu cizelim. K

- uveuLA

sekildeki gibidir.

=

<

Z|

Rs

Buna gore asagidaki esitliklerden dogru olanlarin altindaki
kutucuklara tik "/" atiniz




D .
5 GRNEK 5

@)
5 NoT

Vektorler

* ORNEK 4 -] UYGULA
Esit kare bdlmeli diizlemde bulunan K, L, M ve N vektorleri Ayni diizlemde bulunan vektérler asagidaki gibidir.
sekildeki gibidir. Vektorlerin bilegkesinin vektorlerden herhangi biri

cinsinden degerinin bulundugu ifadenin altindaki kutucuga

K tik "/" atiniz.
L

Buna gore, agsagidaki esitliklerden hangisi yanhstir?
AN+M=K B)L+N=M C) |K + M| = |N|

— —

D)L+ K=2M E)K+2M=L

Esit kare bolmeli diizlemde bulunan R f M, Nve R
vektorleri sekildeki gibidir.

D YAYINLARI

=

Buna gore;
. K+M
Il. L-N
. 2M — 2N

islemlerden hangileri ﬁye esittir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll =
) ) ) =5 ORNEK 6
D) Il ve Il E) I, 1lve lll Esit kare blmeli diizlemde bulunan K, L, M, N, Pve S
vektorleri sekildeki gibidir.

iy

Uc uca eklenen vektorler arasinda secilen ilk vektorin

baglangi¢ noktasi ile son vektoriin bitig noktasi ayni yerde W e e . — L .
ise vektorlerin bileskesi sifirdir. Buna gore K, L, M, N, P ve S vektorlerinin bileskesi

asagidakilerden hangisine esittir?

r g er ne -~ B
> AK2  BNR C)K D)2M  E)3KP2
L
» S

N
+

=</

K+L+ M= K+L+M+N=0

o

© ©®/3dyayinlari



Vektorler

DD . .
OC BECERI TEMELLI SORU 1

Fizik 6gretmeni Alper, vektodrler konusunu anlatirken
gerceklestirdigi bir etkinlikte 6grencilerine dagittigi kibrit
gubuklarinin vektord, gubugun yanici ucunun ise vektérin
bitisini temsil ettigini séyliiyor. Ug 63rencisine dagittigi
beser 6zdes cubugu 6gdrenciler ayni dizlem uzerine
asagidaki gibi yerlegtiriyor.

Vektdrlerin kibrit cubuklariyla modellendigdi bu etkinlikte
ogrencilerin yaptiklari 1,1l ve Il nolu yerlestirmelerle olusan

bilegke vektorlerinin blydklikleri sirasiyla R4, R, ve R'tar.

Buna gére R4, R, ve R; arasindaki iligki nedir?

A)R; >Ry >Ry B)R{=R,>R;

C)R, >Ry =Ry D)R, >Ry >Ry
E)Ri=R,=Rj

Vektorlerin Toplanmasinda Paralelkenar Yontemi

Vektorlerin paralelkenar yontemi ile toplanmasinda
izlenecek adimlar:

1. Adim: Iki vektdriin baslangiglari ayni noktaya getirilir.

2. Adim: Vektorlerin bitis noktalarindan diger vektore paralel
olan dogrular gizilerek paralelkenar olusturulur.

3. Adim: Olusturulan paralelkenarin, vektorlerin baslangic
noktalarinin bulundugu kdseden karsi kdseye kadar késegen
boyunca cizilen vektor bu iki vektorin bileskesidir.

L
Paralelkenar
73 y6énetimi ile
toplayalim

© ©/3dyayinlari

D YAYINLARI

0
O

0
o

' BOLUM 1

NOT

Paralelkenar yontemi ile iki vektortin bilegkesinin
blyukliguni hesaplamak igin kosinls teoremi kullanilabilir.

R2=K?*+ >4+ 2+K+L *cosa

00
oo Not

iki vektoriin dogrultulari arasindaki agi 90 ise bu vektérlerin
bileskesinin buyUkligu pisagor yontemi ile hesaplanabilir.

y
A

K R?= K2+ L2

»X

=

00
oo Not

0
o

0
0

Paralelkenar yonteminde bileske vektor kendisini olusturan
vektorlerden blyukligu fazla olana daha yakin olur. Bileske
vektori olusturan vektorlerin biyukltkleri birbirine esit ise
bileske vektor vektorler arasindaki aglyi iki esit pargaya boler.

a>0ise |K|<|L |
a<0ise |K|>|L |

a=0 ise |K|=|L |

ORNEK 7

Ayni diizlem Gzerinde bulunan esit blyUkllkteki K, Lve M
vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. K+ M vektorii 3 nolu dogdrultu Gizerindedir.
Il. K+ M ve K — M vektérleri arasindaki agl 90° dir.
lIl. K+ L + M vektérleri 4 nolu dogrultu tizerindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, Ilvelll




Vektorlerin Toplanmasinda Bilesenlerinin (x,y)
Koordinatlarini Kullanma Yontemi

Vektorlerin bilesenlerini kullanarak toplanmasi yonteminde
izlenecek adimlar:

1. Adim: Her bir vektdrun baslangi¢ noktasi koordinat
sisteminin orjinine taginarak vektorlerin bitis koordinatlari (x,y)
bulunur.

2. Adim: Vektorlerin her birinin bitis noktalarinin koordinatlari
(x,y) alt alta yazilarak x koordinatlari ve y koordinatlari kendi
icinde toplanir.

3. Adim: Elde edilen toplam x ve toplam y koordinatlari
vektorlerin bileskesinin baslangi¢ noktasinin orjinde oldugu
durumda bitis noktasinin koordinatini verir.

ty
A _
. 4 K xy dik koordinat
L g gugemirlqe bulunan K,
) L, M ve N vektorlerinin
x bileskesinin (x,y)
482 AN 2345 koordinatlarini
. - bulalim.
M 5 _
Y N
X1y
K| 5] 4
L |-3[ 3
M
+ |IN| 2[-3
R| o] 2

S GRNEK 8
(x,y) dik koordinat diizleminde bulunan K , M ve N
vektorlerinin bileskesi R dir.

. ATy
L 3
2 K
]
- R o
3o 0 1 2 35 4 >
1
M -2
A 4

K, L, M ve R vektorleri sekildeki gibi olduguna gore
N vektoriiniin (x,y) koordinatlari agsagidakilerden
hangisidir?

A)(1,-3) B)(2,-2) C)(1,-2) D)(3,-3) E)(2, -1)

D YAYINLARI

Vektorler

5 BECERI TEMELLI SORU 2
Ayni dizlem Gzerinde bulunan K f M ve N vektorlerinin
baslangi¢ ve bitis noktalarinin (x,y) koordinatlari asagidaki
tabloda verilmigtir.

Baslangic Bitis
X y X y
K 1 1 0 0
L —1 ~1 0 0
M 0 0 0 1
N 0 0 1 0
Buna gore;
I.  Kve L zit vektérlerdir.
. |M]=|N|
M. M+N=L
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Esit Biiyiikliikteki Vektorlerin Bileskesi (Ozel Durumlar)
Ozel Durumlar Aci | Bileske
180° < 180° | R=0
G
K R=0

5
R=K >
K 5 £
120° | R=K | 2 5

607 = © :
60° N =y
K L=
On p}
T 3
K R = /2K 2 3
° £
= £
450 900 R = \/EK % §
o %4
45 K c 2
3 e
K R = 3K 2 §
2 s
° 60° | R= V3K =
30° >

K
K K
——
0° R=2K
R =2K
O]9
oo

iki vektériin arasindaki agi arttikga vektdrlerin bileskesinin
blyuklugi azalr.

© ©/3dyayinlari



Vektorler

0o

5 IRDELE

1) K ve L buytklugundeki vektorler arasindaki agi o ve 6
oldugunda vektorlerin bileskesinin buyuklikleri
siraslyla R, ve R, oluyor.

R,

0 > a ise R, > R, dir.

2) Kve L buyukligindeki vektorlerin arasindaki aci o
oldugunda bu vektoérlerin bileskesinin buyukliga R
oluyor. K ve M blyukligundeki vektorlerin arasindaki
acl 0 oldugunda bu vektorlerin bileskesinin blyukltgu
de R oluyor.

K
K /R e
(€]
\“—»L
6 > o ise M > L dir. i

3) K buayuklugundeki iki vektériin baslangic noktalari
arasindaki agl 120° den blyuk ise bu vektorlerin
bileskesinin blyukligld K den kiglk, aci 120° den
kuguk ise bu vektoérlerin bileskesinin buylklugu K den
blyuk olur. R,

~a" K\l/'K

a > 120° ise Ry <K 6 < 120° ise R, > K

55 ORNEK 9
xy koordinat dik diizlemindeki K ve L vektérlerinin bileskesi
olan R vektori d dogrultusunda bulunmaktadir.

y —
A K

» X

L

o > O olduguna gore K, L ve R vektorlerinin
buyukliikleri arasindaki iliski nedir?

A) Kl > L] > R] B)IL| > K| > |R]|
C)IL1> IR > K] D) IRl > L] > K]
E) IR > [K| > L]

© ©/3dyayinlari

D YAYINLARI

' BOLUM 1

55 ORNEK 10
xy koordinat diizleminde bulunan K, L, M ve N
vektorlerinden Kile M zit vektorlerdir. K ile L vektorlerinin
bilegskesi —x, M ile N vektorlerinin bileskesi +x yéntndedir.

'ky

N

» +X

o > 0 olduguna gore;

. IN|>|LC]

. L] = K]

ll. N ve L vektérlerinin bileskesi +x yonindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) I, 1lvelll

- uveuLA
Ayni dizlemde bulunan vektérler asagidaki gibidir.
Vektorlerin bileskesinin blyUkliginin bulundugu ifadenin

altindaki kutucuga tik "/" atiniz.

K
K
"N
aaoc
....... O K
K V3K 2K

o 3K
(3] K K
Q& 609 K
L M Yatay 60° Yatay
K
J3K 2K 243K CK] % 6
@ 3K (6)
V3K
60 2K 30°
60° 7 Yatay 30¢  Yatay
oK V3K
K V3K 2K K V3K 2K

Uud




iki vektorin bilegkesinin biyikIigi vektorlerin

buyUkluklerinin toplamindan biyuk, farkindan kiiguk olamaz.

K ve L vektrlerinin bileskesi olan R'nin alabilecegi deger
aralidi; (IL | > |K])

0o K . 180°
= 5| 7 ~ T
K < > |

Rmax Rmin

|[Rmax| > |R| = |Rmin|
[KI+ L2 R 2 |L |- |K]|

00
)77 BECERI TEMELLi SORU 3

Fizik 6gretmeni Alper, vektorler konusunu anlatirken
siniftaki duvar saatini kullanarak bir etkinlik tasarliyor.
Saatin yelkovaninin 4 birim, akrebinin ise 3 birim
blyuklugundeki vektdrleri temsil ettigini sdyllyor.

"7 5‘\

o 6 .
A}
lriadan Y

Alper 6gretmen, tasarladidi etkinlige gére égrencilerinden
doldurmalarini istedigi tabloyu 6grencisi Kagan asagidaki
gibi tik "/" atarak dolduruyor.

Dogru | Yanlis

I. | Saatin akrep ve yelkovaninin
temsil ettigi vektorlerin bileskesinin
buyukligl 1 saat iginde 7 farkli
tamsayi degeri alabilir.

Il. | Saat 03:00 ile 09:00 da akrep ve
yelkovanin temsil ettigi vektorlerin
bileskeleri birbirine esittir.

Ill. | Saat 12:00 den saat 12:45'e kadar
akrep ve yelkovanin temsil ettigi
vektorlerin bileskesinin buyukligu
surekli artar.

Buna gore tablodaki I, I, ve Ill nolu yargilardan
hangilerine ait isaretleme hatalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve I E) Il ve Ill

D YAYINLARI

Vektorler

5 BIRE BIR 6SYM 1
Ayni diizlemde bulunan K, L ve M vektdrlerinin bilegkesi R dir.
+y
A K
—X < 0 9 »+X
C v N
-y

R vektorii x dogrultusunda olduguna gore;
K| >|C]
. [K+L|=|M|
. [R| > M|
yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

DD . .
5 BECERI TEMELLI SORU 4

Kagan oyuncak arabasinin gévdesine, 2r yaricapli arka
tekerlegine ve r yarigapli 6n tekerlegine sirasiyla K, L ve M
vektdrlerini temsil eden oklar yapistirmigtir.

Ok

—X +X

7777777 77777777777 7777777 7777777
Oklar baglangicta sekildeki gibi yatay dogrultuda iken
Kagan arabasini (0 - t) zaman araliginda ok yéniine
cekiyor ve kaymadan donerek hareket eden tekerlerden 6n

tekerlek 1 tam tur atiyor.

Buna gore (0 - t) zaman arahginda |K+ fl, |f+ Wil ve
|K + M| biiytikliiklerinden hangileri siirekli azalir?

A) Yalniz |K + L] B) Yalniz |L + M|
C) Yalniz [K + M| D) K+ Lj ve [L+ M|
E) |K + L] ve K + M|

© ©/3dyayinlari



Vektérler ' BOLUM 7

ol

Bilesen Kavrami

Bir K vektorii sonsuz sayida farkh eksen cifti (izerindeki
vektorlerin toplanmasi ile elde edilebilir. Toplanarak K vektorinii
olusturan bu vektor giftlerine K vektoriniin bu eksenlerdeki
bilesenleri denir.

cosa = sinP =

|

=

K = |K| * cosa = K] * sinp

~<Xl

cosP = sino =

|

=

[K,| = [K] * cosp = |K] * sina.

55 UNUTMA

Bir Rvektéri]n_ijn skaler bir sayi ile carpilmasi ile elde
edilen vektor K vektorl dogrultusundadir.

Yanlis Dogru
i, <K, =K cosa « |K,] = K] * cosa
YW v . R;, =K« sina. : |Ky| = K] « sina.

Ka ve Kb vektorleri K vektoriintin bilesenleridir.
RC ve Rd vektorleri K vektoriiniin bilesenleridir.
K, ve K, vektérleri K vektoriiniin dik bilegenleridir. s Shorts 1

00 & Bilegkeyi bulalim.
OO ORNEK 11

$eki|dekiKvekt_'QrUnUn a ve b dogrultularindaki bilesenleri L
sirastyla K, ve Ky, dir.
b EE oe
g > @8
K % Ayni dizlemde bulunan ve buytklikleri verilen Ggli
> vektor gruplari asagidaki gibidir. Vektorlerin bileskesinin
70° ﬁ bulundugu cevabin altindaki kutucuga tik "/" atiniz.
60° 50° (cos 37° = sin 53° = 0,8; cos 53° = sin 37° = 0,6;
<« » a «/§

o cos45°=sin45°=7)
Buna gére K, K,, K,, vektorlerinin biiyiikliikleri

arasindaki iliski nedir? 1 A AY
A) KT > [Kgl > [Ky| B) IK| > [Kp| > Kyl -
OV > KA > IR = o S 5 br
) [Kpl > [Kql > [K] D) [Kal > [K] > [Ky)| © ™ -
E) Kyl > Ky > K] . A br 7] 53 o
2 370 TP % 0
0 1br  2br 10 br 8v2br 102 br

U U UJ

Dik Bilesenlerine Ayirma

YA (3) xy 30 br (4)
L K.
A _ Lo
K K
Ky £ Yy 37° 37° »+X
K 20 br 20 br
Ba 12br 16br 18br 6 br 8br 10br
o LEEEEE >
0: R’x x
KX ve Ry vektorleri, K vektdriinin x ve y eksenlerindeki

bilesenleridir.

© ©/3dyayinlari



DD . .
= BECERI TEMELLI SORU 5

Egik diizlem Uzerinde dengede olan sekildeki yukiin
agirhdi olan G vektorunin egik dizlem yuzeyine paralel ve
dik bilesenleri ise sirasiyla G, ve Gy, dir.

b>
Yik
,a
”»
A -
d L L OA©
Yer (Yatay) G

O < 45° olduguna gore;
l. Gecosb= éb
Il |G| > |G|
Il |Gyl > |Gy
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) Il ve Ill

S GRNEK 12

xy dik koordinat diizleminde bulunan K ve L vektdrlerinin
bileskesi R dir.

Aty

»+X

R vektorii y dogrultusunda olduguna gore,
. |K|+cosa > |L|* cos2a
Il |C|*sin20 = |K]| * sino.
. K« coso vektdri x dogrultusundadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) Il ve Il

D YAYINLARI

Vektorler

DD P
55 ORNEK 13

Esit kare boélmeli diizlem izerinde bulunan R f M, NveP
vektorleri sekildeki gibidir.
A

M

o

!

K+ L+ M+ N + P = R olduguna gére R vektériiniin
buiytikltigu kag¢ birimdir? (Kare bélmeli dizlemde her bir
kenar uzunlugu 1 birim blyukligine esittir.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

Alice giildi; "Denemenin bir faydasi yok," dedi. "insan
imkansiz seylere inanamaz."
"Eminim yeteri kadar denemiyorsun," dedi Kralige. "Ben
senin yasindayken giiniin yarisini bununla ugrasarak
gecirirdim. Bazen kahvalti etmeden 6nce en az alti tane
imkansiz seye inanirim."
Lewis Carroll, Alice Harikalar Diyarinda
Sevgili gencler,
Basari yolun sonu degil, yolun kendisidir.
O yolun baslangi¢ noktasi ise inanmaktir.
Alper Emrah Gumiis
4 s )
ORNEK SORULAR
1.0|2.0|3B|4E|[5E|[6.E|]7.Cc|[8D]9D
10.C|11.D|12.B|13.D
BIRE BiR 0SYM SORULARI
1.8 |
BECER| TEMELLI SORULAR
1.D[2E[3c|4E|5B|
.
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Vektorler

1. Bir kipun Uzerinde olan R L, M ve N vektorleri sekildeki
gibidir.

Bu vektorlerden bazilarinin bilegkesi asagida verilmigtir.

T MR,
M+ N R,

Buna gobre ﬁ1, ﬁz ve ﬁs bilegke vektoérlerinin
buyiikliikleri arasindaki iligski nedir?

B)R{>R3>R,

A)R; >R, > Ry
D)R, > Ry > Ry

2. Esit kare bélmeli diizlem Gzerinde bulunan K —2Lve 2K
vektorleri asagidaki gibidir.

K-2L

Buna gore, L vektérii asagidakilerden hangisidir?

A) B) C)T D)l E) /

—_—

3. Birbirine paralel d, ve d, dogrultularinin bulundugu
dizlemde bulunan K, L ve M vektorlerinin bileskesi R'dir.
< »d,

45°

<« )dz

K vektériiniin biiyiikliigii 5 birim olduguna gore, R
vektoriuniin buyukligi kag birimdir?

A) 22 B) 2V3 C) 32 D) 3V3 E)5

© ©/3dyayinlari

[ v, I

4. Navigasyon programinin A konumundan B konumuna gidis
icin olusturdugu iki farkl rotadaki yer degistirme vektorleri
sekildeki gibidir.

Buna gore;

A

1. [Xg] * sina + |Xg| = X

. |X; + X3] = |X4] * cosa
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E)I,ITvelll

D YAYINLARI

5. Duzgun bir altigen Gzerine yerlestirilen K Lve M
vektorlerinin bileskesi ﬁ]dir. Yalniz L vektorii ters cevrilirse
Uc vektorin bilegkesi ﬁz, yalniz M ters cevrilirse g
vektorin bileskesi ﬁ3 oluyor.

Buna gére §1, ﬁz ve §3 bilegke vektorlerinin
biylikliikleri arasindaki iligki nedir?

A)R;>R,>R;  B)R,>R;>R; C)R;=R,>R,




6. Esit kare bolmeli diizlem Uzerinde bulunan K f Mve N

vektorlerinin bileskesi d dogrultusundadir.
~d

K, L ve M vektérleri sekildeki gibi olduguna gére, N

N —

I Il 1]
I, Il ve 1l nolu vektoérlerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ivelll

K L ve M vektorleri esit kare bolmeli dizlem Uzerindedir. K
vektorii ile giiney yoniindeki L vektoriiniin bileskesi dogu
yoniindedir. L vektorii ile dogu yoniindeki M vektdriiniin
bileskesi glineydogu ydniindedir.

KB_Kuzey kp

Bati >’< Dogu
GB Giiney GD /

K

Buna gore:

I. K+ L+ M vektori dogu ydniindedir.

II. L — M vektorii glneybati yonindedir.

. K— L — M vektérii bati yoniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il velll E)I, 1lvelll

D YAYINLARI

1TA2B3C4E5C6C7.B8BOE

15 cm uzunlugundaki A cetveli, 10 cm uzunlugundaki B
cetveli ve 20 cm uzunlugundaki C cetveli kagit dizlemine
yerlestirilip Sekil | gibi i¢ggen bolge olusturuluyor. Daha
sonra olusturulan tg¢genin kenarlari Uzerinde bulunan
Sekil Il deki K, L ve M vektdrleri ciziliyor.

C

Sekil Il

Sekil |

Buna gore, K + L + M vektériiniin uzunlugu,
. 10cm
II. 24 cm
Ill. 40 cm
degerlerinden hangilerine esit olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) llvelll

Ayni dizlem Gzerinde bulunan egit blyUklukteki Kvel
vektorleri sekildeki gibidir.

K 120°

K ve L vektorleri ile yapilan bazi islemlerin sonuglarinda
elde edilen vektorler asagida verilmistir.

K+ =R,
R—20= R,

Buna gére R;, R, ve Rj vektorlerinin biiyiikliikleri
arasindaki iligki nedir?

A)R;>R,>R;  B)R;>R3;>R,
D)R3>R2>R1 E)R1=R3>R2

C)R3 >Ry >R,

© ©/3dyayinlari



Bagil ve Bileske Hareket

Bagil Hareketin Tanimi

,»,’A,', #

s N

Daga bakan yere gore durgun bir kisi bir dagi durgun olarak
gorur, ancak bisiklet siren baska bir kisi ayni dagi hareket
ediyormus gibi gorur. Dinya atmosferinin disindaki astronot
ise dagi Diinya ile birlikte donuyor olarak gorur. Farkl hareket
kosullarina sahip (farkli referans sistemlerinde bulunan)
g6zlemciler, bir nesnenin hareketini birbirinden farkli olarak
gorir. Bu duruma hareketin goreceli olusu denir.

S5 HAYATIMIZDA FiZiK GRNEK 1

Yere gore durgun olan K
gbzlemcisi, disk ile birlikte
dénen L gdzlemcisi ve dogrusal
yolda kosan M gdzlemcisi
tabelaya bakiyor.

K gézlemcisine gore
tabela durgundur.

Ay
Y

2

"
o

t’r_f—)'j

Se e \T/V
9
L
&,

L gézlemcisine goére
tabela donmektedir.

M gbzlemcisine gore
tabela —v" hiziyla
hareket etmektedir.

Bir cismin herhangi bir referans sistemindeki gézlemci
tarafindan algilanan hizina bagil hiz denir.

Vbagil = Vgoézlenen — Vgozlemci

Bagil hiz, gézlenen cismin hiz vektoriinden gézlemcinin hiz
vektorl gikarilarak bulunur.

55 UNUTMA
Hiz vektorel bir buyuklik oldugundan, bagil hareketle ilgili
islemler vektor 6zelliklerine gore yapilir.

© ©/3dyayinlari
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' BOLUM 2

Bir Boyutta Bagil Hareket (Ayni Dogrultuda Hareket Eden
Hareketlilerin Bagil Hareketi)

Ayni dogrusal yolda hareket eden K ve L kosucularinin yere
gbre hizlari vk ve v| sekildeki gibidir.

K i{_> Vi VL‘% L
F
7 »

K kosucusu, L kosucusunun hareketini nasil algilar?

Bati«-

-»Dogu

Gobzlemci Gobzlenen

L kosucusunun, K kosucusuna goére hizi nedir?

Gobzlemci

Gézlenen
Yukaridaki K kosucusu —» Goézlemci
sorularda L kosucusu —» Gézlenen
Vbagil = Vgozlenen — Vgozlemci
Vbagil = V| T Vg
Vi —Vk .
Bati < e » Dogu
Vi,
agil o
Bati <« < > Dogu

- uveuLa

K ve L araglarinin hiz vektérleri olan vk ve v| esit kare
bdlmeli dizlemde sekildeki gibi gosterilmistir. Buna goére
asagida verilen 1, 2, 3 ve 4 nolu durumlarda K aracindaki
g6zlemciye gore L aracinin hizini bulunuz (vektorel
islemleri esit kare bélmeler Gzerinde yapiniz.)

o K._\7'§=10m/s

Bat| <
L G):’

v, =10 m/s

=== Dogu

K aracindaki gézlemciye gére, L aracinin hizini bulalim.

K — g6zlemci } Vbagil = Vgozienen — Vgozlemei

L —>» gdézlenen Voagt = Vi — Vi

Bati < = Dogu

Vbagi = D

=5 Not
Ayni yonde esit blyuklikteki hizlarla hareket eden
hareketliler birbirini durgun olarak gorirler.




-] UYGULA

2]

K-—\Tﬁz 10 m/s

Bat| < i
‘' —

v, =20 m/s

=== Dogu

K aracindaki gdzlemciye gore, L aracinin hizini bulalim.

K—>» gdz,emc,. } \7t;ag|| = Vg;t‘izlenen - ngizlemci
L —» gdzlenen \7;39” =V — vk
Bat| < =» Dogu

V=] yoninde ] m/s byiklugindedir.

©

Vi = 20 m/s
« @——
Bat) < i
g

v, =10 m/s

=== Dogu

K aracindaki gdzlemciye gore, L aracinin hizini bulalim.

Vpagi — VL — Vk

K =—» géZ/emCi Vbagil = Vgszlenen — Vgozlemci
L —» gdzlenen

Bat| <= =» Dogu

Vo= Jyoniinde [ ]m/s biyiiklugindedir.

4] Vi =20 m/s
@«
Bat| < === Dogu
p—
G)ﬁz 10 m/s

K aracindaki gbézlemciye gore, L aracinin hizini bulalim.

K—> gdzlemci } Vl;agll = V;ézlenen - V;ézlemci
L —» gdzlenen V;ag” =V —vx
Bati <« = Dogu

Vo =] yoniinde [ ] m/s biyiklugindedir.

D YAYINLARI

Bagil ve Bileske Hareket

D P
= ORNEK 1

K, L ve M araglari paralel dogrusal yollarda sekildeki
yonlerde sabit hizlarla hareket etmekte olup L ve M
hareketlilerinin hizlari esit bayukliktedir.

%000,

L aracinin sofériine goére M aracinin hizinin buyukliigui
40m/s olduguna gore, 30m/s biiyiikltigiindeki hizla
hareket eden K aracinin sofériine gore L aracinin
hizinin biyukligi kag m/s'dir?

A) 10 B) 20 C)25 D) 30 E) 40

D P
= ORNEK 2

K ve L trenleri dogu-bati dogrultusundaki paralel raylarda
sirastyla vy ve v| hizlari ile hareket etmektedir.

K

Bati<---- L .---» Dogu
L | l i |

K treninde oturan yolcu L treninin bati yéninde 10 m/s
buyuklugindeki hizla hareket ettigini gortyor.

Buna gore K ve L trenlerinin hizlarinin biyiikliikleri ve
yonleri ile ilgili;
Vi v
I.  Batiya, 10 m/s Batiya, 20 m/s

II.  Doguya, 10 m/s Doguya, 20 m/s

Ill. Doguya, 5 m/s Batiya, 5m/s

1, I ve 1l nolu durumlardan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) Il ve lll
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